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1. �Co to jest stop metali  
i jak się go otrzymuje

W codziennym życiu nie używa się  
czystych metali.  
Używa się stopów metali.
Stop metali to mieszanka.  

Głównym składnikiem stopu jest metal. 
Oprócz metalu jest jeszcze co najmniej  
1 składnik.  
Nazywa się on dodatkiem stopowym. 
Dodatek stopowy może być metalem  
lub niemetalem.
Stop metali ma inne właściwości
niż jego pojedyncze składniki. 

Stop metali jest roztworem stałym. 
Żeby zmieszać metale, należy  
najpierw je stopić. 
Metale mają różną temperaturę topnienia. 
Zazwyczaj bardzo wysoką. Na przykład  
ołów topi się w temperaturze 327,5 stopni  
Celsjusza. A żelazo w temperaturze  
1538 stopni Celsjusza.  
Metale możemy też rozpuścić w kwasach.
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Stopione metale i inne składniki łączą się  
ze sobą w mieszaninę jednorodną. 
W mieszaninie jednorodnej nie możemy 
rozróżnić składników: 
– wzrokiem 
– ��prostymi przyrządami optycznymi.  
Na przykład przez mikroskop.

Składniki stopów to pierwiastki chemiczne.  
Pierwiastki chemiczne dzielą się na 2 grupy: 
metale i niemetale.
Pierwiastki chemiczne różnią się  
właściwościami: 
– fizycznymi 
– chemicznymi. 

2. Właściwości stopu metali

Właściwości stopu metalu zależą od:
– składu stopu 
– sposobu otrzymywania stopu. 

Stopy metali są nieprzezroczyste. 
Mają zdolność odbijania światła. 
Stopy metali mają metaliczny połysk.
Możemy go zobaczyć. 
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Stopy metali dobrze przewodzą ciepło.  
Dlatego kaloryfery robi się ze stopów. 
Stopy metali są zimne w dotyku. 
Ale przedmioty ze stopów szybko się  
nagrzewają. Na przykład jak długo
potrzymasz je w ręce.  
Wiele stopów metali dobrze przewodzi prąd.

Większość stopów metali ma dużą  
wytrzymałość mechaniczną.  
To znaczy można z nich robić konstrukcje  
wieżowców, mostów, szyny kolejowe. 

Stop metalu ma inne właściwości 
niż metale, z których się składa. 
Na przykład: 
– twardość 
– ciągliwość 
– temperatura topnienia.
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Stopy metali mają różną twardość. 
Niektóre stopy metali są miękkie. 
Możemy je wyginać. 
Na przykład drut do siatek ogrodzeniowych. 
Inne stopy metali są twarde. 
Używamy ich na przykład do budowy  
mostów i produkcji puszek do konserw.

Stopy metali można formować 
na różne sposoby.
Formować to znaczy robić z nich 
różne kształty. Na przykład biżuterię. 

Biżuterię najczęściej robi się ze stopów  
metali szlachetnych. Są to:
– platyna 
– złoto 
– srebro. 

W stopach na biżuterię jest duża zawartość  
metali szlachetnych. 
Na przykład w srebrnym pierścionku może  
być 92,5 procent czystego srebra.



8

Każdy metal ma inną temperaturę 
topnienia. 
Na przykład cyna to metal, który  
ma niską temperaturę topnienia.  
To znaczy, że szybko się topi.
Cyny używamy do lutowania.

W temperaturze pokojowej metale 
występują w stanie stałym. 
Wyjątek to rtęć. Rtęć jest metalem  
w stanie ciekłym.

3. �Rodzaje i zastosowanie  
stopów metali.

W dawnych epokach ludzie używali metali  
do robienia codziennych przedmiotów.  
Były epoki: 
– kamienia 
– brązu 
– żelaza. 
W epoce kamienia ludzie jeszcze  
nie wiedzieli jak używać z metali.
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Teraz najczęściej stosowane stopy  
metali to: 
– stal 
– brąz 
– mosiądz 
– duraluminium 
– stopy metali szlachetnych. 

Brąz to stop 2 metali: cyny i miedzi. 
Brązu używamy do wytwarzania: 
– dzwonów
– �części i rurek hydraulicznych  
i do kuchenek gazowych.

Duraluminium to stop glinu z dodatkiem:
– miedzi 
– manganu 
– magnezu 
– krzemu. 
Z duraluminium buduje się na przykład  
samoloty.
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Mosiądz to stop 2 metali: miedzi i cynku. 
Jest bardzo twardy. 
Mosiądzu używamy do produkcji: 
– kranów 
– klamek 
– gałek do mebli. 

Stal to stop żelaza i węgla. 
Stal jest twarda, dlatego używamy  
jej do produkcji: 
– łańcuchów 
– patelni 
– gwoździ 
– noży. 

Obecnie najwięcej rzeczy w naszym  
otoczeniu jest ze stopu żelaza, stali. 
Stal jest bardziej odporna na działanie 
środowiska zewnętrznego niż żelazo.
Nie ulega szybko korozji.
Na korozję najbardziej odporny jest  
stop żelaza z chromem i niklem.
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4. Jakie są dodatki stopowe

Najczęściej dodatkami stopowymi  
są metale. Na przykład: 
– nikiel 
– chrom 
– mangan 
– wolfram.

Dodatek stopowy dodajemy w małych 
ilościach.
Dodatkami mogą być też pierwiastki 
niemetaliczne. Najczęściej krzem i węgiel. 
Po wymieszaniu, stop metalu trzeba 
wystudzić. Musi być zimny.
Stop metalu można dalej obrabiać.

Obróbka metalu może być:
– �mechaniczna. Na przykład cięcie,  
gięcie i kucie.

– �termiczna. Na przykład nagrzewanie  
i wygrzewanie stopu metalu. 
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Obróbka metalu może być też:
– �chemiczna. To działanie związkami  
chemicznymi lub pierwiastkami  
na metal. 
Obróbka chemiczna to na przykład 
nawęglanie. To jest dodanie do metalu 
węgla.

Skład stopów podaje się w procentach. 
Procenty pokazują ile pierwiastka jest  
w stopie.
Na przykład: 
– �brąz cynowy to 75-78% miedzi  
i 25-22% cyny

– �brąz aluminiowy to 80-98% miedzi  
i 20-2% aluminium.
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