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1. Co to jest funkcja

Funkcja to matematyczny opis powigzania
elementdéw zbiorow.

Kazdemu elementowi z jednego zbioru
odpowiada tylko 1 element z drugiego zbioru.

Przyktady funkcji:
- przypisanie danej osobie nazwiska
- przypisanie uczniowi numeru w dzienniku
- przypisanie danej osobie numeru PESEL.

01292634307 08231378844 98120400066

Sa rozne sposoby pokazania funkgji.
Funkcje mozna przedstawic:

- w tabeli

- jako graf X 0 2 3 4 >
- jako zdanie

- jako wzér. y 0 4 6 8 |10

Tabela



Funkcja moze by¢ narysowana jako graf.

Przyktad:

Rodzice Ani co roku w jej urodziny mierzyli ja

i zapisywali jej wzrost.

W jednym polu grafu zapisywali wiek.

W drugim polu wzrost.

Strzatki pokazuja, ze w wieku 2 lat Ania miata 100 centymetrow.
W wieku 19 lat miata 180 centymetrow.

Graf pokazuje ile wzrostu miata Ania w roznym wieku.

wiek Ani wzrost Ani




Funkcja moze byc¢ zapisana jako zdanie.

Na przyktad:

Kazdej osobie przypisujemy jej date urodzenia.

To zdanie opisuje funkcje.

Kazdy cztowiek ma jedng date urodzenia.

26.09.2001

13.03.2008

Funkcja moze byc¢ zapisana jako wzor.

f(x) = 2x

04.12.1998

Tak zapisana funkcje mozesz narysowac na wykresie.




2. Uktad wspotrzednych

Wykres funkcji rysujemy w uktadzie wspotrzednych.
Uktad wspotrzednych to 2 skrzyzowane osie liczbowe.
Pierwsza o$ nazywa sie osiag odcietych.

Jest oznaczona literg X.

Jest narysowana w poziomie. >

Druga o$ nazywa sie osia rzednych. A
Jest oznaczona literg Y.
Jest narysowana w pionie.

04 rzednych A~ Y

Obie osie majg podziatke. goe]
Osie przecinaja sie.
Punkt ich przeciecia

nazywa sie poczatkiem R =
uktadu wspotrzednych. ! __/

Ten punkt ma wspétrzedne (0,0). —+—+—F—+—+— ]

>
X

Qs odcietych

|

|
Wspotrzedne to oznaczenie e s 4 3 2 A, L 2 3 4 s 6
miejsca punktu w uktadzie
wspotrzednych.




Osie uktadu wspétrzednych dzielg uktad wspétrzednych na 4 czesci.

Os$ rzednych

4 Y

Poczatek uktadu
wspotrzednych

Os$ odcietych
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3. Zaznaczanie punktow w uktadzie wspotrzednych

Kazdy punkt ma swoje wspotrzedne:

wspotrzedng x i wspotrzedna y.

Na przyktad (3,-4).

Pierwszg wspotrzedna 3 trzeba zaznaczyé na osi X.

Drugg wspotrzedna -4 trzeba zaznaczyé na osi V.

Miejsce gdzie przecinajg sie linie narysowane od wspdtrzednych, wyznacza punkt.




4. Obliczanie wartosci funkcji

Wartos¢ funkcji obliczamy, zeby narysowac wykres funkgcji.

Na przyktad:

Zeby narysowad wykres funkcji o wzorze f(x) =2x
trzeba obliczy¢ jej wartosc.

To znaczy, ze w miejsce x trzeba wstawic liczby.

Zobacz w tabeli, jak oblicza sie wartos¢ funkgji.

x=0 X=2 X=3 X=4 Xx=5
f(x)=2-0=0 f(x)=2-2=4 f(x)=2-3=6 f(x)=2-4=8 f(x)=2-5=10

f(x) 0 4 6 8 10

Zeby narysowad wykres musisz obliczyé warto$¢ funkgji
dla kazdej liczby x.

Do wzoru funkgji, za x podstawiaj kolejne liczby:

x=0 f(2)=2-0=0
X=2 f(2)=2-2=4
x=3 f(3)=2-3=6
x=4 f(4)=2-4=8
x=5 f(5)=2-5=10

Teraz mozna oznaczy¢ punkty w uktadzie wspotrzednych
i potaczyc je prostymi. Tak narysujesz wykres funkgji.
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5. Wykres funkcji

Wykres funkcji to pokazanie funkgcji na uktadzie wspétrzednych.
Na przyktad tak wyglada wykres funkcji f(x)=2x

f(x) =2x

Te sama funkcje mozesz pokazac w tabeli.

f(x) 0 4 6 8 10

W pierwszym wierszu jest wartosc x.
W drugim wierszu jest obliczona wartosc y.
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Przyktad 2:

Uczniowie pisali test z matematyki.

Kazdy uczen ma swdj numer w dzienniku.

Na wykresie numery z dziennika sg wpisane na osi odcietych.
Na osi rzednych sa napisane liczby punktow za test.
Najwiecej, bo 6 ucznidéw dostato 22 punkty.

2 ucznidw dostato tylko 10 punktow z testu.

Na wykresie sg punkty za test kazdego ucznia.

A liczba punktow
32

30
28
26
24
22
20
18
16

12
10

I[IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIID
1234567891011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26

numer ucznia
w dzienniku
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6. Miejsce zerowe funkcji

Miejsce zerowe funkgcji to punkt, w ktorym funkcja ma wartosc 0.

Na przyktad:

Wykres przedstawia temperature powietrza w ciggu doby.
Najzimniej byto w nocy pomiedzy godzing 3 a 6. Byto -4 stopnie.
Najcieplej byto o godzinie 15 . Temperatura wyniosta 7 stopni.
O godzinie 12 temperatura wynosita 0 stopni Celsjusza.

Ta funkcja ma jedno miejsce zerowe X,.

Y

180 210 24w
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Miejsca zerowe funkcji mozesz odczytad tez z tabeli.

X 3 6 12 15 18 21
f(x) -4 -4 7 6 2
Miejsca zerowe to wartosci x, dla ktorych funkcja wynosi 0.
Miejsce zerowe funkcji to punkt x,,.
Funkcja ta ma jedno miejsce zerowe.
7. Co nie jest funkcja
Nie przedstawia funkcji tabela ponize;j.
W tabeli jednej wartosci x przypisano wiecej niz jedng wartosé y.
Dla x rownego 1 podane sg dwie wartosci: 2 6.
X 1 4 1 2 5 7
y 2,6 4 6 7 8 10
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Niektore zdania nie opisuja funkgji.

Sg zdania, ktore opisujg powigzania elementow zbiorow.
Jednak nie wszystkie te zdania opisuja funkcje.

Na przyktad:

Kazda kobieta ma 1 dziecko.
To zdanie nie jest funkgja.

Nie kazda kobieta ma 1 dziecko.

Niektdre kobiety majg wiecej niz 1 dziecko.
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Niektore grafy nie pokazuja funkgji.

Na przyktad:

Uczniowie brali udziat w konkursie.

Dyrektor przygotowat 5 nagrod dla zwyciezcow.
Anna dostata telefon.

Krzysztof dostat laptopa.

Ten graf nie przedstawia funkgji.

Irena nie ma przypisanej zadnej nagrody.

uczniowie nagrody

Anna \ / » telefon

Tomasz » ksigzka
Beata rower
Krzysztof M tablet
Irena laptop
Wiadystaw
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